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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknij (SST) § wymagania dotyece wykonania
i odbioru przestawienia stupéwswietlenia ulicznego w ramach zadania pn. ,Budowednika wraz
z kanalizacj deszczow oraz remontem nawierzchni w m. Pélwiosek Lubstowsciggu drogi wojewodzkiej
nr 263 Stupca — gbie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
Z przestawieniem 4 szt. stupéémoetieniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stlup cwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, siaca do zamocowania
oprawy gwietleniowej na wysok&i nie wickszej ng 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w grirga pomog fundamentu, stgca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysokizi powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyaczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa éwietleniowa - urgdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysytanego przezrodio swiatta, zawieragjce wszystkie niezsine detale do przymocowania i pcgenia z
instalacy elektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdd wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad zienai.

1.4.6.Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupSémdetieniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, stiyca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona e%ci przewodzcych dostpnych w wypadku
pojawienia s} na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.9.Pozostate oki&enia podstawowe agszgodne z obowizujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganb@golne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,nha rakro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywnad¢ i niezmiennéé ukladu. Szalowanie powinno by
skonstruowane w sposéb u#liwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonowy
szalowanie powinno ldy sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mastomowej, maliwosé
znieksztalca lub odchylé w betonowej konstrukcji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentagcjprojektovg lub wskazaniami lzyniera, lecz nie
nizsza nk klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-B62
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Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymala¢ gwarantowana betonu eiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi®rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim marki 35, odpowiadgj
wymaganiom PN-88/B-30000. Cement powiniert ldpstarczany w opakowaniach spehpigch wymagania
BN-88/6731-08 i skladowany w dobrze wentylowanysichych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. [@smki powinny odpowiadaPN-85/B-
23010.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinier® lmp najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3.2.Folia

Folia shizgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyowinna by folig kalandrowan
z uplastycznionego PCW o gruteood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy $wietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wediug
ustaléh dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dosgezfundamentdéw konstrukcji oktene g w PN-
80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnigngtrukcja zabezpiecze przed korozj konstrukcji
betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztyeh lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢lhostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie
obcizenia. Wrtrza scianek powinny b gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskaylu (PCW) osrednicy wewgtrznej
nie mniejszej i 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywéa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.3.Kable

Kable uwywane do éwietlenia drég powinny spetntawymagania PN-93/E-90401. Zalecae si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekréjzyt powinien by dobrany w zaleosci od dopuszczalnego spadku rajm,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przemyprobocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sistosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mn?.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dprze
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.
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2.4.4. Zrodiaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejnaley dla gwietlenia drogowego stosowa
zrodfaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305.

Oprawy powinny charakteryzowasie szerokim ograniczonym rozsytedwiatla. Ze wzg¢ddw
eksploatacyjnych stosowanalery oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewrgtrznymi komory lampowej IP 54 i kla®chronndci |.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpysowinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze niiigze] ng -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.4.5. Stupy i maszty éwietleniowe

Slupy i maszty é@wietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektows dla
konkretnego obiektu.

Dla ddwietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, hiaktosowad typowe stupy éwietleniowe
betonowe i stalowe unibiwiajace zawieszenie opraw na wysékob 10 i 12 m oraz maszty o wysakd
zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przeri€ obcazenia wynikajce z zawieszenia opraw i wygghikdw oraz
parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodniz PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej ogci odpowiedniej srednicy rug stalowg dla
zamocowania wysggnika rurowego i ostony stkowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedm lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Wnreka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablidzapiecznikowo-
zaciskowej, posiadgfej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsith zaleznej od ilagci zainstalowanych opraw)
i cztery lub pé¢ zaciskdw do podtzenia dwdchiyt kabla o przekroju do 50 nin

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali ruwR 35. Ich
powierzchnie wewgtrzne powinny b¥ oczyszczone i powleczone wargtachronn z bitizolu o grubéci min.
120 pm. Strona zewitrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna¢ biyalowana trzema warstwami farb;
antykorozyjr, podkladovg i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadoloru szarego (mieszanina
koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanyc dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mpgykazywa& peknigé, a otwory na elementydzace nie powinny
mie¢ podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupéw i masztéwswietleniowych na placu budowy, powinno dya wyréwnanym
podiazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadekexvna mgkkiego.

2.4.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova lub SST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to natewysiegniki wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 35
i srednicy zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grulgascianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramiwysiggnika powinno b§ nachylone pod dtem 5 stopni od poziomu, a ich wygi
powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygghiki powinny by dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uywanych do éwietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powilokami malarskimi zewntrz
i asfaltowymi wewntrz rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysignikéw na placu budowy powinno &y miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.4.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona zgodnie z dokumentagprojektovg dla konkretnego wysgnika i
stupa dwietleniowego.

2.4.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczlke bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.
Tabliczka powinna posiadadpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lud pi
zaciskéw przystosowanych do pecitenia dwoctiyt kabla o przekroju do 50 nfn

2.4.9. Kit uszczelniaggcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym moa stosowa wszelkie
rodzaje kitéw spetnigce wymagania BN-80/6112-28.
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wyka&asic mozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakaos¢ robét:
- zurawia samochodowedo,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem] 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordw dol15 cm,
— urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewienia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w DST D-M}0@O ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna¢bgobrana w zalmosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod damehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopoéw
waskoprzestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyewanipowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢lyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipoy by
wykonane w sposéb zapewnjey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemgwodpaddw atmosferycznych, nafepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem uniiwiajacym ftatwy odptyw wody poza teren przyleg@j do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rigl@okon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZap. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nafewykona warstwami grubgéci od 15 do 20 cm i za@gzcz& ubijakami
recznymi lub zagszczarly wibracyjrg. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynoésD,95 wedtug BN-
77/8931-12. Zagszczenie nalyy wykonywa w taki sposob aby nie spowodoivaszkodzé fundamentu lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, apleozplantowa
w poblizu lub odwieg¢ na miejsce wskazane w SST lub przez/hiera.
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5.3. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejnalery stosowa proste do wykonania ustoje
z wzyciem rur betonowych] 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna
wytrzyma® parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gornezes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowai¢ 10
cm pod powierzchgigruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien By ustawiany przy pomocy zvigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 lub gsgrzonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoraggjne
scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej prgrdzona jest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamerd poziomu nie powinno przekro&z¥:1500,
z dopuszczalp tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentiplanie powinno b§
wykonane z dokfadrigia + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przyspieniem do montar masztu naley sprawdzé stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykofoej, ktom w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, malezupeint.

Maszt ustawié& nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu halenrécic uwag, aby
nie spowodowaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinies agbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocugcych maszt powinny kydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie sedoy¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupelhipowtoke malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej. Nie naley malowa przy temperaturze otoczeniasiej ng 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza
przekraczajcej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawi@ dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Spad stupa
powinien opiera sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250d8]bdci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu naleykona wedtug dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid@ tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej i nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna dypotozona niej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikdw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy zvigu i samochodu z balkonem.

Cz$¢ pionows wysiegnika naleéy wsura¢ do oporu w rug znajdujca sie w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nale unieruchomi go s$rubami, znajdujcymi sk
w nagwintowanych otworach.

Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obegjzeniu go opraw lub ciezarem réwnym eizarowi
oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny paguzy
kapturkiem ostonowym, wysjnikiem i rug wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod &em 90 stopni z doktaddoig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutuk

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikow znajdowaly si w jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni dwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem najepodiczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia sj lampy).



191

Oprawy naley montowa& po uprzednim wagnieciu przewoddéw zasilagych do stupow
i wysiegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojuayty
nie mniejszym ni 1 mnt.

llos¢ przewodow zala jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy nale
mocowa& na wysggnikach i glowicach masztow w spos6b wskazany ppeducenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodéw zasikgych i ustawieniu ich w pofenie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty sweglazenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Illidtrefy wiatrowej.

5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by zgodne z normPN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie ipoa byt mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesinmgiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nafg uklad& na gtbokadsci 0,7 m z doktadnaia £ 5 cm na warstwie
piasku o grubgri 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstwg gruntu rodzimego o
grubdci co najmniej 15 cm.

Jako ochro@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktad& folie koloru niebieskiego szerokm 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalegy uktada w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawanignisiich wretrza wody
i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzxyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca wiykonywanie
przepustow kablowych metedwiercenia poziomego, przewidigj po jednym przeggie rezerwowym na
kazdym skrzyowaniu.

Kabel utl@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nglaiktada& w sposéb zapewniggy:

— nienaruszaln@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymala mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- latwos¢ uktadania, montai, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwizanych z napragvi konserwagj konstrukcji.

Zaleca s przy latarniach, szafieSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiegignetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie o by mniejsza ni 20
Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gidzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uragdzenia podziemnego odlegta¢ w cm

pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu| zblizeniu

1 | Kable elektroenergetyczne na re@pé znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 | Kable elektroenergetyczne na r@pe znamionowe sieci wgze nk 1 kV 50 10

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

4 | Rurocagi wodocihgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnynji 50" 50

5 | Rurocigi z cieczami palnymi 507 100

6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501

7 | Cz$ci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpaeciazka) - 80

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
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5.10. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawieéawskazowki dotyczce montau i kolejndci wykonywanych robét,
a mianowicie:
- wykopow pod fundament,
- monta& fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji awietleniowej, do czasu ukazania si
nowych przepiséw, m@ by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istniegjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciapgs| szag
oswietleniows, oraz od warunkdéw technicznych praytenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powecun w warunkach zakidceniowych adkenie
zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kdcu kazdego odgalzienia
o dhugaci wiekszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktorych rezystancja nie aprzekracza5 omoéw.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petéw stalowychl 20 mm, nie krotszych i
2,5 m, podczonych bednatkocynkowaig 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naby taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czséci przewodacych dosgpnych z uziomami w spos6b powogley
samoczynne ogtzenie zasilania, w warunkach zakléceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tamowego, uktadaic w jednym rowie z kablemswietleniowym,
bednark ocynkowanm 25 x 4 mm, ktora nagtnie powinna b§ wprowadzona do wik latam, masztéw i szafy
oswietleniowej i pojczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogpetnid réwniez role zaciskow
probierczych.

Ewentualnegczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej @i 0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dostipnych, naley uklad& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynx 2,5 mns.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno biyyzgodne z dokumentacprojektowy
i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli ialsprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdgzisposéb usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymalaci.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponaabery sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.
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6.4. Latarnie i maszty gwietleniowe

Elementy latat i masztow powinny byzgodne z dokumentacprojektovg i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgillem:
- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,
— jakoici polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
— jakoici polgczen srubowych stupdw, masztoéw, wyginikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkibdneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glebokaici zakopania kabla,
— grubadici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtasci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wgiliem pomiaréw rezystancji
i ciagtosci zyt kabla, ktore natey wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzemi.

6.6. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona® pomiar gébokdsci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan pajczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdaskaznik zag:szczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki nafy wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancije effi
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowej.

6.7. Pomiar nakzenia gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od agekenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pplevykonywa przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszygakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztatéi
przebieg pomiaru. Pomiar6éw nie nateprzeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mglagniezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c¥gli aa
danym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@mnego w urzdzenie
do korekcji lktowej, a elementswiattoczuty powinien posiada urzadzenie umeliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zagtazez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykagupdstpstwa od postanowie SST zostam rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf dwietleniowych jest
sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®@,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego rob6t

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowd oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine”:
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecgci@erowania zastosowanej ochrony przeciwpenzowe).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masetdb szaf dwietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robo4t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentow lub ustojow,
- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gggrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaiémiaru
gruntu,
— monta masztow, stupdw, wysgnikdw, opraw, szafy swietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,
— ukiadanie kabli z podsypk zasyphk piaskowy oraz z foly ochronn,
— podhczenie zasilania,
— sprawdzenie dzialanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
— sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urgdzeir do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naiptnene. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymégav zakresie wykonywania badaprzy
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikamkrelenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtmbéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Usrlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatmosci przewoddw i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptnane. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownicekomapiciowe. Wymagania dotygze zestawow

badanych w petnym i niepetnym zakresie hatygu
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15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawgmietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§mietleniowe zewstrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i ajigacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napkcie znamionowe nie przekraczeg¢ 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skrzywania gazoaggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odgérn@a naraanie mechaniczne. Wymagania
i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zeeriiilymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Riptmiemne

28. BN-83/8971-06 Rury beZadieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscohiaie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. [Elety konstrukcji wsporczych

10.2. Inne dokumenty

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

31.Przepisy budowy ugtizen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .
32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®@udowlanych w sprawie bezpiedztwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlanosmaowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budavd-montaowych - Czs¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagfe warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prvpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



